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• ���+�,�%N��#�&�%&%"�'�=%��/����&�%N��#"�%� 	����!��	�� 	� ����� 	
!���!"	
• ���+���: ����%� 	� ����� 	����!��	/	'�!����	
!���!"0	����������	 �����
• ���9��#��#�%=���?�����%������:%2���: ��$%2�'' �-�
• ������%��2��%B ��#�"#�+�

���+�2 2��%#�:��#� �������B����"��%=�2 "��"" %�"�%� �#����%�# ���# %��%=����+���# ! # �"�
��2� ��� �:��"� &;� �� ��?� ���2 2�#�� ��� �� =%�� ���+� �� "�B���� �%: ��#�2� �#� #��� ��2�%=�
����;�����+�? ''�#���#%���7"#��#� ���������# ! # �" ���2�������?'���&&% �#�2���� ��&��"%�;�



Page 7 

�
�����:�#� ��$�-2�B��-���2�#����%�-�� E�2���"�: ����  ���%7%&���# %��? #��#���������2�
�'�""����2�  �� ����� ����� %�� �'�""� 
������"� ��2� ��=�� �#%��� $�#�� �'";� ����� :�#� ? #��
���1�#%�2 "��""�#���N% �#�&�%N��#�%��B' "#�� �-�=�% :�-'�""�:�'#�*���=���#%��� �#��=���";�
����� :�:B��"� &��"��#�2� "�!���'� &�&��"� H�0I� �#� #��� � ��� �%�=�������  �� $�-2�B��-�  ��
���������;�
�
����N% �#������*����1�:��# �-�?�"���'2�%��0��$��;��
�%& �"5� �:&�� # �"�  �� �K�� ��=���#%��� :�#�� �'"4� B' " #�� �-� =�%:� ��=���#%��7-'�""� :�'#�
�%�#��#4����'�" "�%=�-�"�"� ���'%"�2�&%��"� ���K���� =���#%��;�
�
�������2����1�%�-�� E�2�"�"" %�"��#�#���JJ��;������ %�-��""� ����&#�:B��� ����'!�2%��2��
/�� �5�"�"" %��%����=���#%���B' "#��"�H����6���1I4� ��#��2��4��+���&#;�
��������&#�:B�����N% �#�����7���1�:��# �-�?�"�&'��� �2� ��/�� �;��
�
���1� ��2� ����� %�-�� E�2� �� "�"" %��  �� /�� �� �#� #��� J J��� ���� �%�-��""� %�� ����"2��� �0;�
��&#�:B�������5�$%2�' �-�%=�B�BB'��B���! %�4�= � �- ���2���= � �-;�
�
���1� ? ''� :��#� =�%:� ��7�1� �&� '� �����  �� � �2�%!��� = %�� �� "�: ���� H
 � �-4� ��2%3� ��2�
�%'%���%�#�%'� ���'�""�$�'# �-I���2������'�:��# �-; ��
�
���0�:�#� �� ����4�#?%�# :�"�  ��$����%4��#�'��H�+�C� �(� ����� ����I� ��2� �� ���== �'2�H�(�
��2� �8� �%!�:B��� ����I;���� :��# �-"� �%!���2� �� ���-�� %=� "�BN��#"4� ? #�� �� =%��"� %��
��! �%�:��#�'�'�- "'�# %���""%� �#�2�? #��#���'����  �-�%=����!��:�#�'"�=�%:�-'�"";����0�
�'"%� 2 "��""�2� #��� �%!�'� �����#� � �� &%''�# %�� �%�#� %'� &'��#�  �"#�''�# %�� �#� �#;� �%B� �R"�
=��#%��� �#� ��B%S4� �� �&� �4� ��2� ���0�2 "��""�2�#��� �,,�� ��7��"#���2� /��
� ��! " %��? #��
 #"��%�#�%!��" �'�/��7���";�������?�����'"%�2 "��""  %�"�%=�2 ==����#��: "" %��:%� #%� �-�
#���� L��"4� ? #�� �:&��" "� %�� :��"�� �-� �::%� �� ��2� :������� ��2� %�� #��� �:�� ����
:�#�%2"� =%�� 2 "# �-� "� �-� = '#���B'�� ��2� �%�2��"�B '�� &��# ��'�#�� :�##��;� ���0� �'"%�
2��=#�2���! " %�4���: "" %��"#�#�:��#���2������# %� �&'���=%��#�����3#�#�������"�?%�>;�
���0�&�B' "��2� ��"�'#"�%=�#���&��# �'�� " E��2 "#� B �# %�� :��"���:��#"�%=�='��� -�"�2�"#"�
��2�'���� �-�#�"#"�H�!� '�B ' #��%=�2��-��%�"��%:&% ��2"�=�%:�-'�""I� �����)���2�����;�
���0���3#�:��# �-�? ''�B��%��+7(��&� '������ ��� �2 �%!��;��������0�=�''�:��# �-�? ''�B��
 ��/�'- �:�%���#�'�� ����#%B�������;�
D #�� �: "" %�� ' : #"�B��%: �-� # -�#��� ��2� :%��� �3&� �" !�� #�����  "� �� �� # ��'� ���2� =%��
B�##��� ��2� :%��� ��' �B'�� :��"���:��#"� :�#�%2";� ��� # ��� ��3#� +� *� ��� ����"4� ���0� ? ''�
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����� ��"� �%?� B���� �%:&'�#�2� ? #�� �� ���2� %!��� %=� �'' �  �=%�:�# %�� #%� #��� ����
�%:: ##�������)�?�%������%?�&�%-��"" �-���"#��2��2�  ��#� "�����;�� 	

·  ��"# �-�%=�&��%'�# ���%�#�2�#���"&����#��%�2��# !�� %3 2��= ':"�H���I;�� 	
·  �2��# = ��# %��%=�#���=%�?��2��%�#��=%�����1���2��� ?�����"�%=� �#���"#; 	

%''%? �-���2���2���# ! #�� �����)4�#������1��%:: # #�����"�#� "������B����:%�����# !��
? #��#�����#���� ��'� :��# �-"� ��'2�2�� �-�#��� ����� H�0� 
�B4� ����� �#� ���� ���2L���#��"�
/��""�'"P� 9� ����4� ����� �#� ����� 9� /����"��?� -P� �0� � �&#;4� ����� �#� ���� ���2L���#��"�
/��""�'"I� �'%�-� ? #�� #��� �%:&'�# %�� %=� �� �%��2� �%B �� ��2� �� "��%�2� �%��2� �%B ��
�"#�B' "��2;��#������# ! # �"���2�B����&��# � &�# � -�%��#��������%�2�:�&& �-�"�"" %��%��
�'�""� ���=���"C� �� �� 
 ':"� %�� �'�""� *� �(� ��2� �8� ��- �"#4� ����� ��2� &��"��#�# %�� %=� ��
&%"#����#�#�������������%�-��""� ����'!2%�4�/��E '4 ���7�1���&#�:B��4�����;��

�
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"���	 ���$���	 3����!�����	 7�
�:9	 �"#�B' "��"� #��� B�"#� ��2� :%"#� �==��# !�� :�#�%2"� %=�
������#�� E�# %�� %=� #��� #%&%'%-�4� ���: ��'� �%:&%" #  %�� ��2� ����# ! #�� %=� "��=���� ��2�
"�B7"��=���"�%=�-'�""�2%?��#%����%:�#���"��'�;����� �������)�?�"�"#�%�-'�� �!%'!�2� ��#���
%�-�� E�# %��%=� ��� ���� �3&��#�&���'�%��F /����� 8�������1� ����� 6����� ��� /����9� � H,�� "4�
��-�"#��( #�7��8#� �����I�? #���9��3&��#"�#%�?%�>�%�����%�27:�&�=%��#� �#�= �'2;�����22 # %��
�� ;�3-�!�� -�!��� � ?�"� ���� �2� %�#4� ?� ��� 2��'"� ? #�� #��� 2�#��: ��# % �� %=� #���
���"#�'' #��" E�4�#������"#�'' ����%:&%" # %�4�-'�" "T���"#�'' �����# %��"�?�''��"�#���'�## ���
&���:�#��"�%=�-'�""� ����: �";� ���� "#�#�"�%=�#� "� �� # ! #��  "� �!� '�B'��  �� �� ��&%�#;� � ����
���)�  "� �%: �-� #%�#��� ��2�%=�  #"� ������#� �%�27$�&4� ?� ��� ?�"� "#��#�2�%!��� = !�� ����"�
�-%4��
	 �:	 ������-�������	 ?���� ���� �2�%�#�#%�&��&����#���2 "��"" %��%��#���= �#����
?%�>"� %=� #��� ��;� ��� ��� :�:B��"� &��# � &�#�2� ��2� -�! �� "#�%�-�  �2 ��# %�� =%�� =�#����
��# %�";������)�-�%�&�:��# �-�#%%>�&'����%��������� #� ������ ��$� �E; �
�

�!,  $&-��  '�����%$#�
��������	��
���=��*��- �
����� ��������� ����	������������ 	��������� �����		��� � ����������-�	�� 	���#��#��	���� ����
#����������� ��� �#�����	 � �������� ��������� ���� �� ��� ��	 � ��� �##����	������ ��� ��� � -� ���
	�����#��#��	�������������� ��������#��	������2���� �	����	�����������������	���	�������)
�������������	������#��������������������� ���	���� ����������	�#�����	 ����	��������	����
�
�����%=�#��� #����� #���� ��'� �%:: ##��"�  ��#� "� �'�" #��� ?���� !���� ��# !�4� ����� ? #�� �#�
'��"#� %��� B�" ��""T#���� ��'� :��# �-�  �� ����� ��2� �� ��� 2�!�'%& �-� "%:�� �%''�B%��# !��
��# ! #��? #� ��#�����"&��# !����;��
���� ����� ��'� �%:: ##��� 
"�����	 $!�	 �� �����	 �� 	 *�!�����!"!�� �H���1I� ���� �2�%�#�
�%��2� �%B �� #�"# �-� %=� �%::��� �'� B %��# ! #�� %=� -' �""�"� H&�%! 2�2� B�� = !�� �%:&�� �"I�
��2� #�� �� !�� ��#"� ��2� � �""�""�2� � #��� �&&' ��B ' #� � %=� #��� &�%#%�%'� 2�! "�2� B�� #���
�%:: ##���  �� ���);� ���� '�B"� &��# � &�#�2� %�� #� "� �� # ! #�;� ��� �22 # %�4� #��� �����!!(	
)*�!-�"���1	��	����! ����!�# �?�"�:�> �-�&�%-��""���2� "��'%"��#%�#���= ��'�"#�# �;���# %�"�
?����"#��#�2�#%�%B#� ��=��2 �-�=%��#���B %:�2 ��'�- '�""�����4�! �������%&����
��:�?%�>�
8��������# %�4�#%����B'�� �#����# %��'�:��# �-"���2 ��%�2:�&& �-�#%�#�>��&'���� �������
��2�B��%�2;�
���� ����� ��'� �%:: ##��� %�� ���"���	 �� 	 &�5�� !��	 ,����	 <����$�����!� � H���+I�
%�-�� E�2� �� "�:&%" �:� ��2� �%�2��#�2� #���� ��'� &�%-� �:: �-� �#� #��� ��#����# %��'�
�%�-��""� %�� �'�""� :��# �-�  �� ��'!�2%�4� /��E ';� ���" �� #���� ��'� &�%-��:: �-� �==%�#"�
H"#��# �-� �����8I�?����� -�'��"����""=�'�"%����%�#  ���2�&�%-��:: �-��==%�#�?�"�2��:�2�
#%�B��?%�#�?� '��#%�=��#�����%::�� ��#��#�����# ! #  �"�%=����+�:�:B��"���2�#���?%�>�
%=� #��� ?�"#�� ! #� = ��# %�� �%::�� #�� #%� �� B�%�2��� � �2 ����;� � ���� "�:&%" �:� ?�"�
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&%"#���&��"��#�# %�"�?����&��"��#�2� ��#���"�:&%" � :;� � ,�&��"�?����&��"��#�2�B��" 3�
���+� :�:B��";� $%��%!��4� &��"��#�# %�"� ?���� :�2�� B�� ��&��"��#�# !�"� =�%:� 8�
�%��#� �";�

���� ����� ��'� �%:: ##�� 	 
"���	$!�	 ���!�"����!���� �H����I�%�-�� E�2� ��2� :�#� �#� 	���
$��� ��	����	������ ,��+���#� ��� 2��	�������������� ��� ����� 0��	�
� 2��	����� >�	�������
���� 4������� �2�0?'�� � 2�� �-� �)� ��2� 0�� �&� '� �#� 
 ���E�4� �#�'�;� $����%=� ����� :�:B��"�
�%�#� B�#�2�#%�#���%�-�� E�# %��%=�#���?%�>"�%&;��� ���=%��"�"�%��%&#%�'��#�%� ��-'�""�"�
��2� �'"%� %�� ��?� $�#�� �'"� =%�� � -�# �-� ��2� �%'��� �� ��-��  �� �22 # %�� #%� #��� &��"��#�
��# ! # �";�

�

�$+%�(���%$.�&�*����%$.�/�#�%�0�
��������	��
�@�>�2��+�� �
�
����� ����	��� ���������$� ���� ���#�������� ���� ������� ��	������ �����	���� ���� ���	�� �� ���
�������� 	����� ������ ��'"� ��������	��� ��	����	������ ��	���	 � ��� ������ ���	�� � ����
������!��� ����������� ��������� ��� ��������	� �� ��%$� ��������� �	����	� -��+���#�� ����
���� ����	��� �� ��	������ ��� 	�������� ���� ������ ������ ��� -����� ���'� ��� ���#�������� ����
#������	 ������������	������������	�����/�-�����	�� ���������	�������	���#������	���������
-���������������	���	��������#���������������
�
�� "��������"�B�������"��''��B�"��=%��#� "��'�"#��� ? #��#���&�B' ��# %��%=�#?%� :&%�#��#�
��?� !%'�:�"4� ��:��%�"� &��""� ��'��"�"4� ��2� ����-�"�  �� #��� ?�B� " #�4� &��# ��'��'��
%�-�� " �-� �� :%!��#%� �� ��?� �%"#;� �''� #��"�� ��!�� #�> ���&'���� �'%�-" 2�� #���2��7#%72���
#�">"�%=�&�%2��# %��%=�����: ��#�"���2�:� �#� � �-� ' "#"�%=��%:: ##���:�:B��";�
�
����:� ��2�' !���B'�"�%=������ ���������!��B���5�

·  �%�# �� �-���! " %����2��&2�# �-�%=�#���������2��
� ����D�B�" #�"�

·  ��! " %��%=�#���'��='�#�' "# �-�����%== ���"�

·  �"" "#�2� ��#���� �2 ��#�2��#�?%�>"�%&� ��$%�#&�'' ���? #�����0�

·  $ ��#�"�%=�������2��
�����:���-�:��#�B%��2�:��# �-" �

·  �����2 # �-�%=���?"�/� �="�
·  �"" "# �-� ��#���&�B' ��# %��%=�#?%���?�����!%'�:�" �
�

�"� �����)4�#���:� ��=%��"�%=����0���# ! # �"�2�� � -�#�������������?�"�#���%�-�� E�# %��
��2� "�&&%�#�%=�?%�>"�%&"4� �:%�-�?� ���?����#���$%�# &�'' ��� �#�2��#�D%�>"�%&� ����4�
��2�#���D%�>"�%&�%�� �'�""� ���=���"� �"�&��#�%=�#���F �'���� �"� �'�""G�"�� �"4� ��'2�2�� �-�
#��� ���� :��# �-�  �� $�-2�B��-4� ���:���� %�� �� ����;� ,� %=;� ������ �%�# ���2� #���
2�!�'%&:��#� %=� ��� ��#����# %��'� ��� � �-� ���:� B�#� � �2� =%��2� #��� ����� #:��#� %=�
�%��-��� ���2�: �"� ��2� &�%&'�� =�%:�  �2�"#��� 2 == ��' #;� �22 # %��''�4� &'��"�  ��'�2�� #���
-�����# %��%=�����?�=%�:�#�=%��#�������/%%>�� "#4�� �2����%:& '�# %��%=��!� '�B'���%��"�"�
%��-'�"";����0�:�#� ����'!�2%��N% �#'��? #�������%� ������&#�:B��;�
�
����"��%�2�$%�#&�'' ����#�2��#�D%�>"�%&�?�"�%�-�� E �2�B���������2����04�"&�� = ��''��
,�%=��;��%���2#4�,�%=���,��>�����2�,�%=�/�
��'��4�? �%�:�2��#���'%��'������-�:��#";�����
?%�>"�%&4� ' >�� #��� &��! %�"� �!��#4� ?�"� :%# !�#�2� B� � #���  2��� #%� �"#�B' "�� ���
 �#����# %��'� ��#?%�>��:%�-�=�#����-'�""�"� ��# "#" � ��2�#����%'%- "#"�B�� �3&%" �-�#��:�
#%� �� "�� �"� %=� �##���# !�� ��2� �3��''��#� '��#���"� �� 2� - ! �-� #��:� �:&'�� %&&%�#�� #�� #%�
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�%�=������� =��� #��� �!��#� ?�"� "# ''� �B'�� #%� �##���#� �(� �%��-� &�%&'�� =�%:� ��� 2 ==����#�
���%&���� �%��#� �"4� ����2�4� ���4� ��2 �4� ��&��� ��2� � �� '��2;� ����&�%-��::��?�"� ����
%!��� ��� �3#��2�2�&�� %2�%=�+�2��"�=�%:��(70�� ��'�� � �2� ��2���#���-�����'�# #'�5�U�'�""5�
#���=%��#��"#�#��%=�:�##��OR�
�
����%�-�� E �-��%:: ##���2�� 2�2�#%��%'2�=�#����?%� >"�%&"��#�#���"�:�� '%��# %�4�#��"�
�"#�B' "� �-�#���F$%�#&�'' ����#�2��#�D%�>"�%&G��"� ����-�'��� �#����# %��'��!��#�? #����
�%&�=�''��? 2�����%-� # %�;�
�
���8�2 2��%#�:��#� ���������2��%���# ! # �"���!��B� ���&��"��2;�
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= ������5���!��"	������	
����=%''%? �-�#�B'��2�& �#"�#���������#�" #��# %��H ���;�����I�=%��:�:B��"�%=�#�������
��2���� �"�%=�#�����";�
�

����=%''%? �-�����:�:B��"�"#��#�2�#�� �� $����	=-����	���� � ������5�
·  ���2�/���>��"�H����� ��7��� �I�

�
����=%''%? �-�0���� �"�"#��#�2�#�� �� ���!� 	=-����	���� � ������5�

·  �%���,��>���H����I�
·  �� ��':� 2��H��((I�
·  �� ����2��%���2#�H���0I�

CTC/Coordinator/ 
TC

Name 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

CTC-chair R. Vacher Start 1st TE 2nd TE

CTC-Vice Chair R. Beerkens Start 1st TE

CTC-Secretary J. Parker

CTC V. Rupertus Start 1st TE 2nd TE

CTC G. Albayrak 1st TE 2nd TE

CTC R. Brow 1st TE 2nd TE

CTC J. Qiu 1st TE 2nd TE

CTC J. Matsuoka 1st TE 2nd TE

Information J. Parker

Basics & Properties R. Vacher

Interfaces V. Rupertus

Melting R. Beerkens

New  Applications D. Brow

TC01 J. Parker 1st TE 2d TE

TC02 S. Jamieson 1st TE 2d TE

TC03 F. Muñoz (acting)

TC04 J. Jones Start 1st TE

TC05 J. Marra 1st TE 2nd TE

TC06 R. Hand Start 1st TE

TC07 E. Zanotto 2nd TE 3rd TE

TC08 L. Wondraczek Start 1st TE 2d TE

TC09 M. Ciccotti Start 1st TE

TC10 C. Anderson 2nd TE 3rd TE

TC11 M Dunkl Start 1st TE 2d TE

TC12 J. Stockdale Start 1st TE

TC13 G. van Marcke 2nd TE 3rd TE

TC14 D. Koepsel 1st TE 2nd TE 3d TE

TC15 W. Linz 2nd TE 3rd TE

TC16 R. Almeida 1st TE 2nd TE

TC17 S. Koob 2nd TE 3rd TE

TC18 R. Beerkens (acting)3rd TE

TC19 V. Rupertus 2nd TE 3rd TE

TC20 S. Tanabe 2nd TE 3rd TE

TC21 E. Muijsenberg Start 1st TE 2d TE

TC22 G. Calas Start 1st TE

TC23 R. Conradt 1st TE 2nd TE

TC24 K. Sanderson Start 1st TE 2d TE

TC25 C. Berndhäuser 3rd TE

TC26 B. Hehlen Start 1st TE

TC27 J. Mauro Start 1st TE

TE = term ends
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·  
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��� �";�

·  ��� ����� "����""%�"� ��!�� #%� B�� "�'��#�2� ��2�  �"#�''� 2� =%�� �A'� �� �'B����>4� �%���
$���%4���� "#%&��/���2�V�"��4����2�/���>��"4��;���� �B�;�

�

%��"�!���'� ����"4�#��� ����#��!�'�B�2-�#���"�B����"  -� = ���#'�� ��2��7"&��#;� �����=%��4�
�%�#�B'��%=�-���#"�#%� �2 ! 2��'���"�? ''�B��&�B' " ��2� ��#���=�#���;�
%�������#���B�2-�#�
? ''�B��"&��#�B���''%��# �-� $�� �	 #%�

·  ��# ! # �"�?� ��� ��������	���	>��"���	!$	���	?!�(	��	���	�

 �
·  #���&�%2��# %��%=�����	>��"��� ����� ���!��� �
·  #���%�-�� E�# %��%=��3&��#�:��# �-"�
·  #���&�%2��# %��%=�����,��:�#�� �';��

�''� ��� ��� �"� ���� �&&'�� =%�� =��2 �-� B�� "�B: "" %�� % =� �� ' "#� �'���'�� 2�"�� B �-� #�� ��
&'����2� ��# ! # �"� ��2� #��� 2�' !���B'�";� ���� 2�� " %�"� ? ''� B�� :�2��  �� #��� :%�#�'��
#�'��%�%=�#������;�
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N2 CO2 Ar H2 CH4
42.1 17.3 0.0 0.0 40.6
11.8 25.4 0.0 0.0 62.8
15.4 10.3 0.0 45.3 27.3
11.3 22.7 0.0 0.0 66.1
8.4 4.5 0.1 53.0 34.0
31.4 22.7 0.6 0.0 45.3
44.6 17.5 0.6 0.0 37.4
37.5 41.1 0.0 0.0 21.5
37.2 62.7 0.0 0.0 0.0
9.4 28.8 0.0 0.0 61.8
26.0 23.2 0.0 0.0 50.8
26.9 37.6 0.0 0.0 35.5
38.0 35.6 0.4 0.0 26.0

N2 CO2 O2 Ar H2 CH4
59.3 nd 4.9 0.8 10.9 24.1
80.6 nd 10.3 1.2 7.8 nd
18.7 nd nd nd 46.4 34.9
32.7 nd 3.3 0.5 26.2 37.3
23.5 nd nd 0.4 37 39.1
48.9 nd 6.6 0.6 21.6 22.3
10.7 nd nd nd 45.2 44.1
nd nd nd nd 15.2 84.8
66 nd 9.9 0.8 10.9 12.3

41.5 nd nd 0.8 21.3 36.4
52.1 nd 3.8 0.7 20.4 22.8
18.6 nd 3.0 0.3 40.5 37.6
24.8 nd nd nd 18.1 57.1
29.2 nd nd nd 16.2 54.6
29.4 nd nd 0.5 25.8 44.3
25.8 nd nd nd 18.4 55.8
39.5 nd nd nd 9.6 50.9
65.6 nd nd 0.9 7.1 26.3
56.3 nd 6.1 0.9 8.2 28.4
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The relationship between composition and leaching
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#1 TCO  Pyrolytic coating
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��2����+� ���%!�:B������9I;�

- /���>��"4��;P�/��-�4�M;P������4��;5��'�""7#������'' ��-��=%��#�����#�����#���;�/%';�

�%�;��"&;�����:;��;�184�(�H���9I4�&&;�0((708�;�

- ���2�/���>��"5���2�"#� �'��'�""�$�'# �-��%2��5����� ��'�" "���2����%::��2�# %�"��

� =%����?�$�'# �-��%���&#";��'�""�$��� �����&'��#"�C �����""%� �"�0T���)�&&;�8�780;�

�
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"#�2��#"� ��= �'2�%=��'�""��� �����C������%'%-�;�
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����%�!���%��D�2��"2���0;���������)5��
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� ==����#�#�&�"�%=��!� '�B'��=��'";���%�#�"�::����% ������# %��:����� ":�%=��%:B�"# %��
 �� -'�""� =������";� �%:B�"# %�� ��'��'�# %�"5� -�%"� �� 2� ��#� ��'%� = �� !�'��"� %=� ���'� =��'"4�
%3�-��T� ��2�:��24�='��� -�"� !%'�:�� ��2� �%:&%" # %�4 � �2 �B�# ��='�:��#�:&���#���;� ��
"�%�#� 2 "��"" %�� %�� ���"�� %=� ��3� C� 2�"#� �: "" %�"4� �!�&%��# %�4� �����%!��� ? ''� B��
&��"��#�2;�
��#�#���"=���=�%:�='�:�"�#%�:�'#;�
��� 	*���(���0	����������0	�����!���������	�� 	(������� 	!$	��$�����.	
,��" �"���2����: "#���%=���= � �-���2�= � �-;�$���� � ":�%=�&� :������2�"��%�2����= � �-;�
�3�:&'�"� %=� #��� #��2 # %��'� "�'=�#�� = � �-� &�%��""� =%�� "%2�� ' :�� " ' ��#�� -'�""�";�
�����%'%- ��'� :��"���"� "�&&%�# �-� #��� = � �-� &�%��" ";� ��'=�#�� ���: "#���  �� ��'�# %�� #%�
-�"��!%'�# %��=�%:�-'�""�:�'#";�
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M ��# �"� %=� ��#��%-���%�"� ����# %�"� �%:&� " �-� &��#  ��'�#�� ��2� 2 "&��"�2� :�##��;� ����
�%'�� %=�2 ==�" %�4� ���#� #���"=��4� ��2� "��=���� #��" %�;� $%'#��� "�'#"4� -'�""7=%�: �-� :�'#4�
2 ""%'�# %��%=�"%' 2"4��!%'�# %��%=�-�"�"���2�=%�:� -�����# %�;���#����# %��%=�:%'#���-'�""�
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���9� "�"����� �-�=%������?���� ��&��"%�4�#����� "� %������2 2�#�;��� "����2 2�#�����2"���

=�?�:%�#�"�# :��#%�:�>����2�� " %��%��B� �-��!� '�B '��=%����� � �-����9�=%��#�����3#�0�

����"�H����7���0I;�D���3&��#�#� "�2�� " %��B�=%���# ��������%�-��""� ��/��E ';�

������)�#�����:��%=����9���"�B��������-�2�=�%:�F,�% &��# �"�%=��'�""�
%�: �-�$�'#"G#%�

F�'�""�$�'# �-G;�

���9� &�%:%#�"� #��� �%7%&���# %�� ? #�� %#���� ����� ��' � �%:: ##��"� %=� #��� ����  �� #���

�'�"#����'�""�,�%2��# %�5�

- �����$�#�� �'"�=%���'�""�$���=��#�� �-�

- ���0���! �%�:��#�

- ���1���"�"� ���'�""�

- ���+����"%�"���2��2!����2��%�#�%'���"#�:"�

- ���9�,�%&��# �"�%=��'�""�
%�: �-�$�'#" � ��'�""�$�'# �-�

- �����$%2�' �-�%=��'�""�$�'# �-�,�%��""�"�

- ���+�$%2�' �-�%=��'�""�
%�: �-�,�%��""�"�

�

���9� "��%#�%�'��������� ��'��%:: ##���%���'�""�$�' # �-�%�� #"�%?�4�B�#�?%�>"�%��#%& �"�

#��#����� :&%�#��#�=%��#��"��%#������"���2����0�H%� �2�' !�� �-� �=%�:�# %����2�#������"�

=%��"�::���"��%%'"���2�-'�""�#����%'%-���%��"�"�#%� ���0I;�

���2� /���>��"� ��"� B���� 2 "��"" �-� #��� ��?� "#���#��� � %=� #��� �'�"#��� �'�""� ,�%2��# %��

? #�������#��'��%'��%=����9;��%:���3 "# �-���"� ��# � "��'�"#���:���"#%&�#�� ����# ! # �"� ��
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��"��#�����? ''�B�����2'��&�%-��""�%=�#�� ����# ! #  �";���?�#���� ��'��%:: ##��"�:���B��

 � # �#�2� %�� #%& �"� "���� �"� F����-�� �== � ����� C� �% :B�"# %��  �� �'�""� ,�%2��# %�G4�

F����:%���: "#���C� ���: ��'� ��- ���� �-�  �� �'�""� �� ���%'%-�G4�F
������� ��" -�"G�%��

#�">�=%���"� =%�� "&�� = �� #�">"� ��2� #%& �"� :��� B�� =% �:�'�#�2�=%�� ��&�� %2�%=�07+� ����";�

����� #�">� =%���"� ���� B�� "�&��! "�2� ��2�  � # �#�2� B� � ���9� %�� %#���� ��"� ��2� ?%�> �-�

-�%�&"�&���#�">�=%����? ''�B���%: ��#�2;���%:��%=�# ���#�:&%��� '�����#�">"���2���# ! # �"�

����#����B��#���"=����2�#%�"����#�">�=%���";�

��">� =%���"� :���  ��'�2�� #��� #%& �"� #��#� ����  2��# =  �2� �"� B� �-�  :&%�#��#� =%�� -'�""�

:�'# �-�  ��%!�# %��  ��$����� ���9� �#�#��� �3&��#� :��#  �-�%�� ���%!�# %��  �� �'�""�$�'# �-�

H/����:��# �-I5�

- ��?� -'�""� :�'# �-� �%���&#"� ��2� -'�""� =������� 2�" -� "4� B�"�2� %�� "�-:��#�2�

:�'#��"P�

- ���%!�# !�� B�#��� &��&���# %�� ��2� B�#��� "�'��# %�� :� #�%2"� ��2� �'#����# !�� ��?�

:�#�� �'"�=%��-'�""�&�%2��# %�5�#� '%��2�B�#���"P�

- ���%!����%=�#�������-��=�%:�#���='���-�"�"�%=�=%"" '7=��'�= ��2�-'�""�=������"P�

- ��?�"��"%�"���2��2!����2�&�%��""��%�#�%'�=%��-'�""� =������"�H=%��"�%��"��"%�"I;�
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��� �9� "������"�=%�� �� ��?� ��� ��&��"%�4� "�&&%�#�2�B� � �� �%��� -�%�&�H���2 2�#�"�=%��#� "�

�%���-�%�&5�
��2�����-�'4�$�#� ��%�-��4����2�/���>� �"�=%������T����I; �

���9�? ''� �%7%�-�� E��"�: ���"�? #��%#���� ��"�%=�#� �� ���� ��2� :��� "#��#�#�">�=%���"�%��

"&�� = ��"�BN��#";�

���9� "�&��! "�"� �%7%&���# %�� B�#?���� %#���� ��"�  �� # ��� �'�"#��� �'�""� ,�%2��# %�� ��2�

 � # �#�"���# %�"�#��#�= #�? #� ���%�2:�&�%=����%!� # !���'�""�$�'# �-�����7����;�
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'�! ����!�91	

- ��">�=%���"T?%�> �-�-�%�&"�%��"&�� = ��-'�""�:�'#�# %& �"�H&�� %2"�07�:�3;�(�����"I�

- ����:%2���: ��:%2�' �-�" ' ��#��:�'#5��%��2��%B ��H ���97����I�

- ��## �-��&�����#�� � �-��%��"��:%2�'�"��'�""�$�'# � -�*�H���0I�

- ��: ����H�3&��#�:��# �-I�%����?��'�""�$�'# �-��%��� &#"��������������������H/����I�

- ��: ����H�3&��#�:��# �-I�%���� '%��2�-'�""�=%�: �-� ��?�:�#�� �'"�������H/����I�

- ��: ����H�3&��#�:��# �-I�%��
��#����%!����=�%:�
'�� ���"�"���������������H/���0I�

- ��: ����H�3&��#�:��# �-I�%���2!����2����"%�"�C�,�%� �""��%�#�%'������H/���1I�

- �%�2:�&"�=%������7�����%��#��"�� ""��"�
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�� ����2� �%���2#� "�%�#'�� 2�"�� B�2� "�!���'� :%2�'"� = %�� &��2 �# �-� #��� #�:&���#����

2�&��2�������2��%:&%" # %��2�&��2�����%=�� -��#�:&� ��#����! "�%" #��H��gg��-I��%=�

" ' ��#��:�'#";�����?�:%2�'���"�B����&�%&%"�2�B���% ����;�$���%5�

�;�;� $���%P� 	;� 	��P� �;�;� �'' "%�P� ,;M;� ��&#�P� �;�;� � ''��5� � "�%" #�� %=� -'�""7=%�: �-�

' L� 2"G4� ,���4� �%!�:B��4� ���)� !%';� ��(� &&;� �)89�7� )891��

H???;&��";%�-T�- T2% T��;�80T&��";�)��8�+��(I�

�����!�'��# %��%=�2 ==����#�! "�%" #��:%2�'"�: -�#� B����=�#����"�BN��#�=%�����9;��

�

�����L��"#�B�����0�H�2���# %��C���� � �-� ���'�""�� � �����C���- ���� �-I�%=�#������4�

���9� :��� "�&&%�#� =�#���� ���� #�� � �-� �%��"�"4� #�#%�  �'"� ��2� "�::��� "��%%'"� B��

%==�� �-�#�� � �-�:%2�'�"�%��-'�""�:�'#�#%& �"�H-'� ""�:�'# �-� ��-�����'4��%:B�"# %�� ��

-'�""�=������"4�= � �-4����: "#���%=�:�'# �-4�-'�"" �=������"I���2�#������";�
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���9� ? ''� �%7%�2 ��#��  �� �%7%&���# %�� ? #�� #��� �'�" #��� :���-��� ��2� %#���� ��� ��� �"4�

��# ! # �"� ��F�'�""�,�%2��# %�G���2�? ''� � # �#�� ��?�#�">�=%���"���2��%�"�'#"T�2! "�"�#���

�%%�2 ��# �-������ ��'��%:: ##���H���7���I�=%����?� "�BN��#"�C�"#��# �-���?������ ��'�

�%:: ##��";��

��?� =�#���� ��# ! # �"5� �!�'��# %�� ! "�%" #�� :%2�'"4 � %�-�� E�# %�� %=� -'�""� :�'# �-�

"�: ���"T�3&��#�:��# �-";�

�
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���9� "#��#�2�  �� ���9� �� �%��2� �%B �� %�� ����:%2���: � � $%2�' �-� %=� $�'# 7�%:&%���#�

� ' ��#�� $�'#";� ������ "�"#�:"� HB ����4� #������� ��2� �%::��� �'� ='%�#� -'�""I� ��!�� B����

2�= ��2� B�� �%:&%" # %�;� �#� �%�"# #�#�"� B ����� "%2 � :� " ' ��#�"4� "%2 �:� ��'� �:� " ' ��#��

��2� �� ='%�#� -'�""� :�'#;� ��B%��#%� �"� �B'�� #%�2�!�'% &� ��2� �&&'�� #���:%2���: �� :%2�'"�

=%��:�'# 7�%:&%���#�" ' ��#��"�"#�:"� ����  �! #�2�#% ���'��'�#��  ��#���#�:&���#���� ���-��

=�%:� ����7�(��� %�4�#��� ���: ��'� ��# ! # �"�%=�#��� " �-'��%3 2�"�H�� � �4� ���4� � � � 4�$-��

�#��#���I�  �� #��"�� :�'#";� �%� =��� %�'�� ��;� ,=� ==��� H���%##� �'�"� ��I� ��2� ,�%=;� �%���2#�

H�D�
I� &��"��#�2� #�� �� ��"�'#";� ���� H!��� � :&#4� /�� �>��"I� &��"��#�2� "%:��

�3&�� :��#�''�� 2�� !�2� !�'��"� =%�� ���: ��'� ��# ! # �"� %=� �� � ��  �� " : '��� -'�""�

�%:&%" # %�";� ���"�� !�'��"� ���� %B#� ��2� =�%:� �!�&%� �# %�� #�"#"� ��2� �'��#�%���: ��'�

"#�2 �"���2�"�'=�#���L� ' B��# %��%=�-'�""�:�'#";��
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���2�/���>��"�"�::�� E�2�H"�������3�? #��#���&%?��� &% �#�&��"��#�# %�I�#�����"�'#"� ��

-��&� ��'�=%�:�=�%:��%���2#4�,=� ==��4�!���� :&#��� 2�/���>��";�

������ 
�&�� H�B%� �>�2�: I� ? ''� �'"%� &��# � &�#��  �� # � "� �%��2� �%B �� ��2� ? ''� &��"��#�

��"�'#"� ��#���=�#���;����T, '> �-#%��H$��# ��
%�"' ��I� ���2�2���"�'#"�=%��#���B �������2�

#�������"�"#�:�#%����2�/���>��"�2�� �-�#���:��# �-; �

����2 ==������"�=%��2�B�#?����#���2 ==����#� :%2�'"� ��2� �"�2�2�#�B�"�"� ����B�� �&�#%�

��'=�%��%�2���%=�:�-� #�2�;��!���� '�B%��#%����"�2�� � ���#� ��:%2�'�H�%::��� �'�%��%?��

2�!�'%&�2I�%�� "�!���'� :%2�'"�H�%���2#I� ��2� �&&�%��� �";� �%#�%�'�� #��� :%2�'"�B�#� �'"%�

#��� 2�#�B�"�"� =%�� #��� "#% �� %:�#� �� �%:&%��2"� ��2� #��� " �-'��%3 2�"� #��#� ��!�� B����

�"�2� ���� "%:�# :�"� 2 ==����#;� �� # ��'� ���� 2�#�� =%� � ���� ��2� $-�4� " ���� =%�� #��"��

�%:&%���#"�#���2�#��=�%:�2 ==����#�#���:%2���: ��#� B'�"�����!�����%�" 2���B'�;�����''�

��"�"�#��� ��=������� "#�#�"�H"%' 24� ' L� 24�-�"I� "�% �'2�B�� - !���?���� ��&%�# �-� ���: ��'�

��# ! #��%=���" �-'��%3 2�� ����:�'# 7�%:&%���#�"�" #�:;��

An example: 

Erreur ! Des objets ne peuvent pas être créés à partir des codes de champs de mise en forme.�

�#� "��%��'�2�2�#��#5�

- $%���'�B%��#%� �"�"�%�'2��&��# � &�#�P�

- ,��# � &�# �-�'�B%��#%� �"�"�%�'2���&%�#�#����"�2�2 �#�B�"�"P�

- ,��# � &�# �-� '�B%��#%� �"� "�%�'2� ��&%�#� %�� #��� ��= ������� "#�#�"� %=� #��� " �-'��

%3 2�"�?������&%�# �-�#������: ��'���# ! # �"�%=�#� �"��%3 2�"P�

- �#�  "�  :&%�#��#� ?���� �" �-� �%::��� �'� "%=#?���� ? #� � 2 ==����#� %&# %�"� H"'�-� �4�

"'�-� /� �#�;I� "���� �"�  �� 
��#��-�4�#��#�#��� �%����#� %&# %�� ��"�B���� "�'��#�2;� 
%��

 �"#�����B�� "�'��# �-� ���#� ��%&# %��H�;-;� :%2�'� "' �-� �I� ��2� �&&'� �-�#� "� :%2�'�

=%�� �� -'�""� �%:&%" # %�� H�'%"�� #%� #��� �%:&%" # %�� � �2��� "#�2�I� ? #�� >�%?��

#���:%2���: ��&�%&��# �"���2�#��"�!�' 2�# �-�#��"�� :%2�' �-���"�'#"P�

- $%����%:&�� "%�"�? #���3&�� :��#�'�2�#���������2�2; �

�

��� 
�''� ����4� ,�%=;� �%���2#� ��2� ���2� /���>��"� ? ''� ��! �?� #��� &�%-��""� %=� #� "� �%��2�

�%B ����2�2�= �����3#�"#�&"; �

	

�!�	C.			%�����	��������	!�	�"���	��"����	
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�%�#�%'�=%��
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�%7%�-�� E��#� "��!��#;�����= �"#�2���%=�#���?%�>"� %&�? ''� ��'�2���17�9�&��"��#�# %�"�%��
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B�##���&�%��""� :%� #%� �-� ��2� �%�#�%'� �"� ��B�" "� =% �� �� �%�2:�&� �2!����2� ���"%�"� ��2�

�%�#�%'� ��
 -����:&���#������2�"#� �'�,�%��""�"��� ��7����;��

�

�#�  "� ���%::��2�2�  �� #� "� ���9� :��# �-� #%� %�-�� E�� �'"%� �� �72��"� ?%�>"�%&� %�5��

F���%!�# !�� B�#��� &��&���# %�� ��2� B�#��� "�'��# %�� : �#�%2"� ��2� �'#����# !�� ��?�

:�#�� �'"�=%��-'�""�&�%2��# %�5�#� '%��2�B�#���";�� ��%&# %�� "���#%B�������;� �
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�%�'"� %�� #� "� ��"�����5� #%� �"#�B' "�� #��� ��L� ��:�� #"� ��2� ' : #�# %�"� %=� #� '%� �-�

B %��# !��-'�""�"�=%��!�� %�"��' � ��'��&&' ��# %�" �

- � -��#�:&���#����&�%&��# �"��"�=���# %�"�%=�-'�""�� %:&%" # %��

-  ��! #�%�B %��# ! #��T�����# ! #���"�=���# %��%=�-' �""��%:&%" # %��

-  ��! #�%�!";� ��! !%�����# ! #��
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"�%?"� ��� �&&�%���� #%� �!�'��#�� #��� :�'# �-�&��=%�:�� ���H�== � �����%=� �" �-� �!� '�B'��

"&���� =%�� :�'# �-� ��2� = � �-I� ��2� #%�  :&�%!�� :�'# � -� &��=%�:����� %=� #��>";� �'"%� #���

%&# : E�# %�� %=� "�'=�#�� ��2� ���B%�� ���: "#��� =%��  : &�%!�2� :�'# �-� ��2� = � �-�  "�
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���� �&&' ��# %�� %=� �!%'!�2� ��"� ���'�" "� #%� "#�2�� �� ��# %�� :����� ":"� %=� "�'=�#�� ��2�

�%>�"� ��-'�""�=%�: �-�B�#���"���2�#%���2��"#��2�#� ���!%'�# %��%=�B�#�����2�= � �-�-�"�"�

 "� &��"��#�2;� ����� "#�2 �"� ��!��'� #��#� "�'=�#�� ���� #"� ? #�� ��2�� �-� "&�� �"� #%� =%�:�

"�'= 2�"� H&��#� %=� "�'=�#�"�  "� �%�!��#�2�  �#%� "�'= 2 �"I� 2�� �-� B�#��� :�'# �-;� ��"#� �=#���

:�'# �-7 �� %=� #��� B�#��� H��+�7�0+�� %�I4� "�'= 2�"� ��2� ��" 2��'� "�'=�#�"� ����#� ��2� =%�:�

:� �'���� � �H? #��"%:��� � I�-�"�";��� "�����'��2�#%�B�BB'��=%�:�# %����2�B�BB '��-�%?#�� ��

#� "� #�:&���#���� ���-�;� 
%�� %3 2 E�2� B�#���"� #��� "� '=�#�� 2��%:&%"�"� %�'�� �#� � -����

#�:&���#���"�Hg��10�� %�I4�=%�: �-��� � ���2�� � �= � �-�-�";��

�
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